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- Metodoeloginiai savarankisky studijy paketai skirti praktiniy jgodziy lavinimui:
= Statisting Kiekybiniy duomeny analize su SPSS ir STATA
= Kompiuterizuota kokybiniy duomeny analize su NVivo ir Text Analysis Suite
= Lyginamieji tyrimai su Tosmana ir fs/QCA
= Taikomoji regresing analize socialiniuose tyrimuose

- Mokymuy seminary medzZiaga apima medZiagg, kuri yra skirta bendrosioms Zinioms apie
Kiekybine, kokybine analize jgyti. o taip pat sustiprina bendrgjj informacinj archyvo vartotojo
pasiruosima;

= Kompiuterinis pasirengimas duomeny archyvo vartojimui

= Informacinis rastingumas duomeny archyvo vartojimui

= Statistine analizé humanitariniy ir socialiniy moksly tyrimuose

= Kokybiniy duomeny analize humanitariniy ir socialiniy moksly tyrimuose
= Kokybing Iyginamaoji analize (QCA). principai ir programines priemones
= Aprasomoji kiekybiniy duomeny analize

= Antringé kiekybiniy duomeny analize

= Kiekybiniy duomeny internetiniuose archyvuose analize

= Apklausy duomeny analize

= Inferencine statistika socialiniuose moksluose

= Koreliacines ir regresines analizes pagrindai

= Daugialypés regresines analizés taikymas socialiniuose tyrimuose

= Logisting regresija socialiniuose tyrimuose

= Kokybing lyginamoji analizé ir neryskiyjy aibiy metodas

- Tarptautiniy mokymo seminary medZiaga (angly kalba):
= Tarptautiniy apklausy duomeny analizé {angly kalba)
= Apklausy tyrimy problemos: metodologija ir kokybe (angly kalba)
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Mokymo seminary medziaga
Koreliacines ir regresines analizes
pagrindai

Daugialypes regresines analizes
taikymas socialiniuose tyrimuose
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Mokymo kurso turinys:

1. Daugialypes tiesines regresijos modelis.

2. Regresinio modelio sudarymas kai
skirtingose skalése ismatuoti nepriklausomi
kintamieji.

3.

Daugialypés tiesinés regresines analizes

modelio prielaidy tikrinimas ir neatitikimy
salinimo strategijos.

Daugialypés regresinés analizés isvados.
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DAUGIALYPES TIESINES REGRESIJOS MODELIS

Kokia yra stochastine

priklausomybe tarp nepriklausomy
kintamyju

Xi, Xsp wney Xg
ir priklausomo kintamojo Y ?

Tiesiné Y =By +BX, +B,X, +. AP Xy +E

Netiesine Y =f(X,,X,,..., X,c, By Byrer.) +
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Regresijos modelio kintamyjy matavimo skales

Iﬂtﬂﬁ'ﬂlq AL, Kaip jiis manote, ar zmonds dainiausiai stengiasi padéti Kitiems, ar ripinasi tik savimi?
Atsakvdami nandokités Sia kortele,
/PAZYMETI TIK VIENA VARIANTA/
L] il 02 03 4 L[ LT 07 s 0 LU by b
Zmonis Fmonés (Mezino)
darniausiai ilarmizusiai
riipinasi tik stengiasi paddti
savimi Kitiems
D‘E-'ireikﬁmjs 3, Arjiis turite su kuo aptarti asmeninius ir intymins reikalus?
kintamasis

Taip
Ne

|
.
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Santykiy

FIl. Kick zmoniy nuolatos gyvena Siame gyvvenamame biiste (jiisy namy dkyje), iskaitant jus patj ir vaikus,

IRASY TISKAICIL:
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REGRESIJOS MODELIO SUDARYMAS KAI
SKIRTINGOSE SKALESE ISMATUOTI
NEPRIKLAUSOMI KINTAMIEJI

Klasikiniame regresijos modelyje kintamieji Y, X;, X, ,..., X yra
kiekybiniai, iSmatuoti intervaly arba santykiy skaléje. Be klasikinio
regresijos modelio yra daug kity regresijos modeliy, kuriuose dalis
kintamuyjy yra kokybiniai ir iSmatuoti ,,silpnesnése” (vardy ir/arba
tvarkos) skalése. Siame kurse apsiribosime tik modeliu, kai
klasikinis regresijos modelis papildomas dvireikSmiais kokybiniais
kintamaisiais, kurie dar vadinami pseudokintamaisiais. Visi

dvireikSmiai kintamieji gali jgyti tik dvi reiksmes: 0 ir 1.
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Pavyzdziui,
Y =B, +pX+B,D+e, €~N(0,0c,)

5 1, moteris,
|0, wyras

Irase j regresijos lygti D=1 , gausime regresijos lygtj moterims,
o jrase 0 gausime regresijos lygtj vyrams. Taigi gavome
kiekvieng pseudokintamojo reiksme atitinkancCig regresijos
funkcijg. Pseudokintamuosius tikslinga taikyti kai regresijos
tieses abiejy kategorijy yra lygiagrecCios. Daznai | regresijos
modelj jtraukiami kintamieji lytis, gyvenamoji vieta, politinés
paziuros, tautybé ir pan. Kai kategorinis kintamasis turi m>2
kategorijy, jis keiciamas (m-1) dvireikSmiu kintamuoju. Galima
sudaryti regresijos modelj su tolydziyjy ir pseudokintamuyjy
sqveikomis.
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(Bo +B2)+(B1 +B3)X

slope = f3;+ 35

Skirtingos atkarpos,
skirtingi nuolydziai.

X

Y =0, +B1X+B2D+‘B3(D><X)+s

Pavyzdziui: Y-atlyginimas, X-darbo stazas.

D = {1, baiges aukstaja mokyklg,
~ (0, prieSingu atveju.
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,,B24|Pasitenkinimas dabartiniu gyvenimu apskritai*

Bo + B.* ,.B23|Pozicija kairés-desinés skaléjex C3d|Ar turi su kuo aptarti

asmeninius ir intymius reikalus* +

3, *,,.B25|Pasitenkinimas dabartine Lietuvos ekonomine situacija“ +

35 * ,,.B27|Pasitenkinimas tuo, kaip demokratija veikia Lietuvoje* +

B, *,,Al10|Zmon¢s dazniausiai stengiasi padéti kitiems, ar riipinasi tik savimi® +

B: *,, F1|Kiek Zzmoniy nuolatos gyvena namy tikyje, jskaitant respondentg ir vaikus‘+

B¢ *,, C3d|Ar turi su kuo aptarti asmeninius ir intymius reikalus“+ &

Y =P, +B,(Dx X)) +B,X, +B,X; +B,X, +BsX; +PBD+e
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Coefficient$
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients 95% Confidence Interval for B| Collinearity Statistics
Model B Std. Error Beta t Sig. Lower Bound [ Upper Bound | Tolerance VIF
1 (Constant) 2,846 ,163 17,420 ,000 2,525 3,166
B25|Pasitenkinimas
dabartine Lietuv os ,313 ,035 ,239 8,853 ,000 ,244 ,382 ,605 1,653
ekonomine situacija
B27|Pasitenkinimas tuo,
kaip demokratija veikia ,238 ,026 ,241 9,029 ,000 ,186 ,289 ,620 1,613
Lietuv oje
A10]Zmonés dazniausiai
stengiasi padéti kitiems, ,116 ,024 ,107 4,766 ,000 ,068 ,164 ,870 1,150
ar ripinasi tik savimi
F1|Kiek zZmoniy nuolatos
gyvena namy tkyje,
jskaitant respondenta ir ,123 ,043 ,060 2,847 ,004 ,038 ,207 ,981 1,019
v aikus
C3d|Ar turi su kuo aptarti
asmeninius ir inty mius -2,321 ,437 -,312 -5,307 ,000 -3,178 -1,463 ,128 7,826
reikalus
C3d_x_B23 273 ,082 ,195 3,321 ,001 112 ,435 ,128 7,830
a. Dependent Variable: B24|Pasitenkinimas dabartiniu gy venimu apskritai
Model Eummm]F
Adjusted | Std. Errar of Curkin-
Model H F Square | K Square | the Estimate Watson
1 i 20T 204 2,089 1,530
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DAUGIALYPES TIESINES REGRESINES
ANALIZES MODELIO PRIELAIDUY
TIKRINIMAS IR NEATITIKIMU
SALINIMO STRATEGIJOS
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Regreszion Coefficients it m Predicted Values FzsElED m
B - W Upstandardized -

[ Cobice-t [ B zouams Change [w* Qnstandardized
Ar liek ikl 2 ks ﬂ W Standardized v Standardized ﬂ
I HeKkanos neprikiausomaos - _ _
T COREErCE e T e armrpartial correlations Help [ Adjusted Studentized Help
v Collinearity diagnostics [ 5.E. of mean predictions [ LCeleted
Fesidualz Distarices [ Studentized delete
Diurbin-f atzan Multikolinearumas [ Mahalanobis Influence Statistics
[ Casewize diagnostics v Cook's v DifBetals]

- l_ v Lev¥r v Standardized DfBetalz)
v Difit

i \ Prediction [ntervals
. W Mean ¥ Individual Qandarcized "
Homoskedasti€kumas Jeen W naas oy

Standardized DFFit
fldenl:e |r‘|tE[Va| ..........................

Linear hearession: Plots

Save to Mew File Iéskiréiu
T Coatter 1 of 1 [ Coefficient statistics: nu Staty mas
%EEE% Export rnodel informatigh o ML file
*DRESID | Browse
“4D.JPRED ZRESID [ Hep | ~
*SRESID | Iv Include the covaiance matry
*SDRESID ‘:I A | "ZFRED | /
Standardized Residual Plots [ ] Produce all partial plots Standartizuotl.!j U
Hiztagrarn <

lieckany normalumo

Marmal probability plat tikrinimas
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Histogram

Li e ka n q n o rm a I u m o Dependent Variable: Pardavimas (x 100 Lt)

tikrinimas

ISvada. Vizualial

kad standartizuotyjy liekany histograma

yra suderinta su

skirstinio kreive

liekany skirstinys yra suderintas su
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palygine, galime teigti,

Std. Dev =,99
Mean =0,0
N = 40,00

standartinio normaliojo
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Itakos matas DfFit; parodo i-tojo stebéjimo pasalinimo jtaka

A N

prognozuojamai reikémei Y;, DfFit =Y,-Y,, , &a Y, yra prognozé pagal
regresijos lygti gauta pasalinus i-tqji stebéjima. Nustatant isSskirtis
naudojami  standartizuotoji DfFit, reikSmeé Std.DfFit;.  3eigu,

Std.DfFit;| > 2-/(K+1)/n , tai i-tasis stebé&jimas laikomas isskirtimi, jo pasalinimas

itakoja prognoze Y. Miisy nagrinéjamame pavyzdyje jtakos mato [Std.DfFit]|

ribiné reismeé yra 2-(6+1)/1221=01514., Gavome, kad imtyje yra daug

i$skirdiy, nes daug [Std.DfFit;| reik8miy virsija ribine reikdme 0,1514.

182
136
131
1434

Vs
81 05
i}
|
Standardized DFFIT

01-
02-
03-

04-
03
02
01
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Itakos matas DfBetas;; parodo i-tojo stebéjimo jtaka regresijos
koeficientui Pj. DfBetas; =b,—b,,, &a b, yra koeficiento B; taskinis
ivertis, kai pasalintas i-tasis stebéjimas, j=0,1,...,K. Nustatant isSskirtis
naudojami standartizuotieji DTBetas; . jeigu Std.DfBetas;| > 2/+/n, tai i-tasis
stebéjimas laikomas isskirtimi, jo pasalinimas jtakoja regresijos
koeficiento Bj taskinj jvertj bj, o tuo paciu ir isvadas, kurios
formuluojamos pagal Sj koeficienta. Miisy nagrinéjamame pavyzdyje
jtakos mato ‘Std'DfBetasji ribiné reik&mé yra 2/+/n =0,0572. Gavome, kad

imtyje yra daug iSskirciy, nes daug [siipreetss,[FreikSmiy virsija ribine reikSme

0,0572.
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Jtakos maty Std. DfBetas; staCiakampés diagramos

W 1.552
b .
i

I I | I | I |
Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std.
DFBETA DFBETA DFBETA DFBEETA DFBETA DFBETA DFBETA
Intercept Irscale stfeco stidem pplhlp hhmmb C3d

B0 B213 B1S B27 Al0 F1
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[takos matas

Ribiné reikSmé

Standartizuota liekana (standardized residual)

3
Stjudentizuota liekana (studentized residual) 2 arba 3
Centruotas jtakos indeksas (centered leverage) ch; 2(K+1)/n arba 3(K+1)
Kuko jtakos matas (CooksD); 4/n
Std.DfFit;| 2-J(K+D)/n
CovRatio; 1-3K/n ir 1+3K/n
Std.DfBetas;; 2/+/n
K — nepriklausomy kintamyjy skaicius modelyje,
n —stebé&jimy skaicius (imties didumas).

18
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Daugialypés regresinés analizés isvados

Regresiné analizé yra galingas statistikos jrankis, deja daznai Si analizé
yra neteisingal taikoma arba traktuojama, deél to daromos neteisingos
prognozeés arba priimami neteisingi sprendimai. Pavyzdziui, tiesiné
regresiné analizé vis tiek taikoma, nors netenkinamos jos taikymo
prielaidos (daznai tyréjai nepatikrina regresijos liekany normalumo,
homoskedastiSkumo, iSskirCiy jtakos regresijos koeficientams,
multikolinearumo ir kity prielaidy). Taigi, korektiSkos iSvados regresingje

analizéje galimos tik tuo atveju, jeigu tenkinamos modelio tinkamumo

prielaidos.

19
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« Jtraukti | regresijos lygtj naujus nepriklausomus kintamuosius, kurie geriau
paaiskinty priklausoma kintamajj.

« Pasalinti dalj nepriklausomy kintamyjy iS modelio, nes didelis nepriklausomy
kintamyjy skaiCius gali pabloginti prognozavimg dél nepriklausomy kintamuyjy
multikolinearumo. Kintamyjy pasalinimui galima naudoti SPSS tiesinés
regresinés analizés procedidroje realizuotg kintamyjy iSbraukimo metodg
(Backward).

« Transformuoti kintamuosius, taip, kad tiesiné regresija jiems tikty. Daznai Si
problema sprendziama logaritmuojant tiek priklausomg kintamajj, tiek dalj
nepriklausomy kintamyjy. Kartais j regresijos model] jtraukiant kintamieji pakelti
atitinkamais laipsniais, arba jtraukiamos dviejy ir daugiau kintamuyjy tarpusavio
sgveikos (sandaugos). Tokiu atveju visada reikia patikrint ar neatsirado
multikolinearumo problema.

» Rinktis netiesinj model]. Kartais kintamuyjy negalima transformuoti taip, kad tiesiné
regresija tikty. Tokiu atveju reikia taikyti netiesine regresine analize.

20
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Imties daugialypés tiesinés regresijos lygtis:

~B24|Pasitenkinimas dabartiniu gyvenimu apskritai® =
2,44+0,085* ,B23|Pozicija kairés-desinés skaléje"™ +
0,295* ,B25|Pasitenkinimas dabartine Lietuvos ekonomine situacija™ +
0,245* ,B27|Pasitenkinimas tuo, kaip demokratija veikia Lietuvoje" +
0,087*,A10|Zmonés daZniausiai stengiasi padéti kitiems, ar rupinasi
tik savimi* +0,133*, F1|Kiek Zmoniy nuolatos gyvena namy tkyje,
iskaitant respondentq ir vaikus" - 0,875%*, C3d|Ar turi su kuo aptarti

asmeninius ir intymius reikalus"

¥ =2,44+0,085-X, +0,295- X, +0,245- X, +0,087- X, +0133- X, —0875-D.
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Suformuluosime iSvadg apie imties regresijos lygties koeficientgq bs prie
kintamojo: ,,Padidéjus respondenty pasitenkinimo tuo, kaip demokratija
veikia Lietuvoje, vertinimui vienu balu, vidutinis pasitenkinimas dabartiniu
gyvenimu apskritai padidéja 0,245 balo, kai likusieji kintamieji yra fiksuoti®.
Analogiskai formuluojamos iSvados ir apie kitus koeficientus.

Suformuluosime iSvadq apie populiacijos regresijos lygties koeficiento PBs
pasikliovimo intervalg Pl,4(B;) =(0185;0,304): ,,Su 95% garantija galime
prognozuoti, kad padidéjus Lietuvos gyventoju pasitenkinimui tuo, kaip
demokratija veikia Lietuvoje vertinimui vienu balu, vidutinis pasitenkinimo

dabartiniu gyvenimu apskritai padidéjimas yra intervale nuo 0,185 iki 0,304

balo, kai kity kintamuyjy reikSmeés yra fiksuotos".
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Tarkime prognozuojame Lietuvos zmoniy su fiksuotomis charakteristikomis

pasitenkinimg dabartiniy gyvenimu apskritai.

B23|Pozicija kairés-desinés skaléje-4,

B25|Pasitenkinimas dabartine Lietuvos ekonomine situacija-3,
B27|Pasitenkinimas tuo, kaip demokratija veikia Lietuvoje-2,

A10]|Zmoneés daZniausiai stengiasi padéti kitiems, ar ripinasi tik savimi“-4,
F1|Kiek zmoniy nuolatos gyvena namy ukyje, jskaitant respondentg - 3,
C3d|Ar turi su kuo aptarti asmeninius ir intymius reikalus® 0 -taip.

Su 95% garantija galime prognozuoti, kad Lietuvos gyventojy su tokiomis
fiksuotomis nepriklausomy kintamuyjy reikSmeémis, pasitenkinimo dabartiniu

gyvenimu apskritai vidurkis yra intervale nuo 4,718 iki 5,097 balo
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Statistikos mokslui jo taikymo sritys bei informacinés technologijos yra
,,gyvybeés saltinis”, kuris stimuliuoja naujy teorijy ir metody kirima.

Vienas iS pagrindiniy ateities statistikos mokslo ir jos taikymy krypcCiy
- dideliy ir sudetingos struktiros duomeny masyvy

bei didelio daznio duomeny statistiné analizé realiam laike
virtualioje erdveéje.

Ateities analitikai ekonomistai, informatikai, inzinieriai, sociologai,
biologai, psichologai, medikai, edukologai ir t. t. turi bati gerai jvalde
statistikos metodus, kad galéty siekti karjeros aukstumy. Lietuvos
universitety studijy programose, kurios rengia Siuos specialistus,
Siandien statistikai skiriama per mazai laiko.
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Herbertas Dzordzas Velsas
(1866-1946 m.)— angly rasytojas,
kartu su Ziuliu Vernu, laikomas
,Mokslinés fantastikos tévu".
Zymiausi kiriniai: ,Laiko masina“,
,Pasauliy karas”, ,Nematomas
zmogus” , ,Daktaro Moro sala” ir kt.,
kurie ne kartg ekranizuoti.

1903 m. H.G. Velsas pasake:

,otatistinis mgstymas kada nors taps toks pat
reikalingas zmonems, kaip gebejimas rasyti ir
skaityti™.
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“| keep saying the sexy job in the next ten years will be
statisticians. People think I'm joking.....”

* Hal Varian, Google’s chief economist, The McKinsey
Quarterly, January, 2009
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